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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
© Verspannbarer elektrischer Steckverblnder 

@ Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder 
mit mindestens einem Kontaktelement, welches gegenein- 
ander spreizbare Kontaktsegmente enthalt und mit einer 
Spannvorrichtung zur Spreizung der Kontaktsegmente. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektri- 
schen Steckverbinder der vorgenannten Art zu schsffen, der 
einfacher und besser zu handhaben 1st und be! dem auch 
groBere Spannkrafte auf die Kontaktelemente si char und 
auch bei haufiger Benutzung zuverlassig ubertragbar sind.. 
Weiterhin wird ein geringerer fertlgungstechnischer Auf- 
wand angestrebt 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor f daB 
dem Kontaktelement ein verformbares Kissen zugeordnet 
ist r welches durch die Spannvorrichtung In einer Richtung 
stauchbar 1st, sich dabei in die ubrigen Richtungen ausdehnt 

^" und die Kontaktsegmente spreizt Die Obertragung der 
Betatigungskraft der Spannvorrichtung erfolgt quesi-hy- 
draulisch. Dadurch ist bei der Verspannung nahezu keine 
mechanische Reibung zu Qberwinden. Die erzielbaren An- 

1^ preBdriicke der Kontaktsegmente sind urn eine GrdBenord- 
nung groBer als bei bekannten Spannvorrichtungen. Gleich- 

(0 zertig 1st der Steckverbinder einfacher aufgebaut, wodurch 
einerseits der Fertigungsaufwand reduziert wird und ande- 

5rerseits uber lange Zeit ein zuverlassiger Einsatz auch bei 
haufiger Betatigung gegeben ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckver- 
binder mit mindestens einem Kontaktelement, welches 
gegeneinander spreizbare Kontaktsegmente enthait 5 
und mit einer Spannvorrichtung zur Spreizung der Kon- 
taktsegmente. 

Bei elektrischen Steckverbindungen soil der elektri- 
sche Obergangswiderstand zwischen Steckverbinder 
und Steckbuchse mdglichst gering seia Der Obergangs- 10 
widerstand wird erheblich reduziert, wenn die stromfuh- 
renden Kontaktflachen mit hoher AnpreBkraft aufein- 
andergepreBt werdea Gleichzeitig wird durch eine Ver- 
spannung des Steckverbinders in der Steckbuchse eine 
sichere mechanische Verbindung des Steckverbinders 15 
mit der Steckbuchse erreicht 

Nach dem Stand der Technik ist z. B. aus der US-PS 
4 384 758 bekannt, einen elektrischen Steckverbinder in 
einer Steckbuchse mechanisch zu verspannen, wobei 
gleichzeitig die Kontaktflachen von Steckverbinder und 20 
Steckbuchse fest aufeinander gepreBt werden. Der in 
dieser Patentschrift beschriebene Steckverbinder — ein 
sogenannter Bananenstecker — ist mit einem langge- 
streckten, runden Kontaktstift versehen, der mehrere, in 
Langsrichtung verlaufende, gegeneinander spreizbare 25 
Kontaktsegmente enthait. In dem Kontaktstift ist von 
hinten eine Sackbohrung eingebracht, die sich im Be- 
reich der Kontaktsegmente nach vorne hin konisch ver- 
jungt Von hinten ist ein Spannstift in den Steckerk6rper 
einschraubbar, der an seinem vorderen Ende konisch 30 
zulauft Beim Einschrauben des Spannstiftes wird sein 
vorderer, konischer Bereich in den konischen Abschnitt 
der Sackbohrung im Bereich der Kontaktsegmente ge- 
prefit Die dabei auf die konische Innenfiache der Boh- 
rung Qbertragenen Radialkrafte spreizen die Kontakt- 35 
segments 

Die Vorteile des vorbeschriebenen Steckverbinders 
liegen daria daB der Kontaktstift in ungespanntem Zu- 
stand leicht in eine Steckbuchse einfuhrbar ist, weil der 
AuBenumf ang des Kontaktstiftes in ungespanntem Zu- 
stand kleiner ist als der Innendurchmesser der Steck- 
buchse. Nach dem Einstecken des Kontaktstiftes in die 
Steckbuchse werden die Kontaktsegmente durch Ein- 
schrauben des Spannstiftes gespreizt Dabei werden die 
Kontaktsegmente gegen die innere Kontaktflache der 
Steckbuchse gepreBt, dadurch wird eine sichere elektri- 
sche und mechanische Verbindung gew&hrieistet 

Ein wesentlicher Nachteil des vorbeschriebenen 
Steckverbinders ist jedoch, daB zwischen den konischen 
Flachen des Spannstiftes und der Sackbohrung im Kon- 
taktstift beim Verspannen sowohl in Umfangsrichtung 
als auch axial Haft- und Gleitreibung auftritt Die auf die 
Kontaktsegmente iibertragbare radiaie Spannkraft 
wird durch die Reibungsverluste begrenzt 

Beim Verspannen eines solchen Steckverbinders wird 
beim Einschrauben des Spannstiftes ein Drehmoment 
auf den Steckerkdrper und den Kontaktstift ubertragea 
Um dieses Drehmoment abzustutzen, muB das Bedie- 
nungspersonal beim Verspannen beide Hande benut- 
zea Die Handhabung ist deshalb umstandlich und zeit- 
raubend. Wenn die Hande und/oder die Grifffiachen des 
Spannstiftes f eucht oder verschmutzt sind, rutschen die 
Finger beim Einschrauben des Spannstiftes leicht ab 
und eine ausreichende Verspannung des Steckverbin- 
ders ist nicht moglich. Dieses Problem fallt besonders 
ins Gewicht, wenn eine starkere Verspannung erreicht 
werden soil, z. B. bei starker Beanspruchung von Steck- 
verbindern in Tonstudios oder bei AuBeneinsatzea 
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Dann ist sogar der Einsatz von Werkzeug zum Verspan- 
nen der Steckverbinder mitunter unumganglich. 

Als Folge von haufigem Verspannen und L6sen der 
Steckverbindungen kann es zu Materialschfiden an den 
aneinander reibenden konischen Oberflachen von 
Spannstift und Bohrung kommen. Dabei werden die 
Oberflachen aufgerauht, was den Reibungswiderstand 
abermals erhdht Infolgedessen kann der Spannstift in 
der konischen Bohrung festfressen und laBt sich dann 
unter Umstanden ohne eine Beschadigung des Spann- 
mechanismus nicht mehr 16sea 

Weiterhin wird beim Verspannen von bekannten 
Steckverbindern ein Drehmoment auf den Steckerkor- 
per und den Kontaktstift ubertragea Dies fflhrt insbe- 
sondere bei rotationssymmetrischen Steckverbindern 
dazu, daB der schon teilweise verspannte Kontaktstift in 
der Kontaktbuchse verdreht wird und dabei die Ober- 
flachen von Kontaktstift und Kontaktbuchse aufeinan- 
der schleifen und zerkratzt werden. Eine of tmals auf die 
Kontaktflachen aufgebrachte OberflachenvergQtung — 
wie z. R eine Vergoldung — wird beschadigt und abge- 
riebea 

Weiterhin erfordern Steckverbinder nach dem Stand 
der Technik einen hohen Fertigungsaufwand. Die koni- 
schen Gleitflachen am Spannstift und innerhalb der 
Sackbohrung mOssen hochgenau gefertigt werden und 
zur Verminderung des Reibungswiderstandes mit spe- 
ziell behandelten Oberflachen versehen werden. Glei- 
ches gilt fur die Gewinde des Spannstiftes. Die Ferti- 
gung ist deswegen mit groBem maschinellen und mate- 
riellen Aufwand sowie natflrlich auch mit hohen Kosten 
verbunden. 

Daraus ergibt sich die Aufgabe der Erfindung, einen 
elektrischen Steckverbinder zu schaffen, der einfacher 
und besser zu handhaben ist Auch grdBere Spannkrafte 
sollen auf die Kontaktelemente sicher und auch bei Mu- 
flger Benutzung zuverlassig Qbertragbar sein. AuBer- 
dem soil der fertigungstechnische Aufwand geringer 
sein. 

40 Zur Losung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung aus- 
gehend vom Gattungsbegriff des Hauptanspruchs vor, 
daB dem Kontaktelement ein verf ormbares Kissen zu- 
geordnet ist, welches durch die Spannvorrichtung in ei- 
ner Richtung stauchbar ist, sich dabei in die Obrigen 
45 Richtungen ausdehnt und die Kontaktsegmente spreizt 
Bei einem erfindungsgemaBen Steckverbinder erfolgt 
die KraftObertragung vom Bedienelement der Spann- 
vorrichtung auf die gegeneinander spreizbaren Kon- 
taktsegmente Qber ein verformbares Kissen. Dieses Kis- 
50 sen kann z. B. aus einem verformbaren weichen Kunst- 
oder Naturstoff bestehea Wird das Kissen punktuell 
• oder flachig durch die Spannvorrichtung in einer Rich- 
tung verformt, dehnt es sich in die abrigen Raumrich- 
tungen aus. Wird die freie Ausdehnung des Kissens 
55 durch das Steckergehause emgeschrankt, kann der von 
der Oberflache des Kissens ausgeQbte statische Druck 
gezielt und gleichmaBig zur Spreizung von Kontaktseg- 
menten genutzt werdea Das Kissen kann beliebig ge- 
formt sein, dadurch ist es moglich, die Betatigungskraft 
60 gleichmaBig auf beliebig gef ormte Kontaktelemente na- 
hezu verlustfrei zu ubertragen. Die Kontaktsegmente 
sind in beliebige vorgegebene Richtungen abspreizbar, 
z. B. je nach Ausformung des Steckverbinders nach au- 
Ben — wie beim Bananenstecker — oder nach innen — 
65 wie beim Koax-Steckverbinder. 

Beim erfindungsgemaBen Steckverbinder ist es sehr 
vorteilhaft, daB die aneinander reibenden Gleitflachen 
der Spannvorrichtung wegf alien. Der mechanische Wir- 
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kungsgrad der Spannvorrichtung ist sehr hoch, weil die den. Eine solche AusfQhrungsform des Stec^erbinders 

Betltigungskraft der Spannvorrichtung durch das Kis- ist notwendig, wenn die korrespondierende Steckbuch- 

sen quasi-hydrauiisch ubertragen wird und beim Ver- se nut einer auBeren, zyiindnschen oder komschen Kon- 

spannen nahezu keine mechanische Reibung zu fiber- taktflache versehen ist, wie z. B. bei Koax-Steckverbin- 

winden ist Durch das quasi-hydraulische Funkuonsprin- 5 dungen. 

zip kdnnen schon durch sehr geringe Bedienkrafte sehr Bei solchen 

hohe AnpreBdrucke zwischen den korrespondierenden Verspannung die Kontakfcegmente der Kontakthulse 

Kontaktflachen erreicht werden. Das Kraftfiberset- nach innen gesprem werden. Erne Verwendung des er- 

zunssverhfiltnis kann in sehr weiten Grenzen beiiebig findungsgemaBen Spannmechamsmusses 1st sehr ein- 

eewahlt werden. Die erzielbaren AnpreBdrucke sind da- 10 f ach mdglich, wenn die Kontakthulse von einem nngfdr- 

bei um eine GroBenordnung grdBer als bei Spannvor- migen Kissen - z. B. einem O-Ring - umgeben wird. 

richtungen nach dem Stand der Technik. Dieses Kissen wird von a^en her radial abgestutzt Die 

Die Fertigung des erfindungsgemaBen Steckverbin- Einleitung der Spannkraft erfolgt fiber em als druckfeste 

ders erfordert weder eine hochgenaue Ausffihrung von HUlse ausgebildetes Spannelement das auf eine Stirn- 

konischen Flachen, noch spezielle Oberflachenbeschich- 15 flache des axial an einem Wideriager abgestfitzten Kis- 

tungea Weiterhin kommt die Spannvorrichtung ohne sens drfickt Beim Verspannen dehnt sich das Kissen 

Gewindebohrungen aus. Der Fertigungsaufwand und radial nach innen aus und preBt die Kontaktsegmente 

damit auch die Kosten werden somit erheblich redu- der Kontakthulse gegen die AuBenflachen der Steck- 

ziert buchse. 

Ein weiterer Vorteil ist, daB der Spannmechanismus 20 Eine weitere vorteilhafte Gestaltung des elektrischen 

sich nicht mehr festfressen kann. Das Ldsen der Steck- Steckverbinders ergibt sich, wenn der Steckverbrnder 

verbindung ist durch Entspannung des Kissens jederzeit mit einer Vielzahl von Kontaktstiften und/oder Kon- 

einfach und sicher mdglich. Dadurch werden die Be- takthfilsen versehen ist, die alle oder teilweise nut 

triebssicherheit und Langzeitzuverlassigkeit wesentlich Spannvorrichtungen versehen sind. 

erh6ht Auch das Kissen ist selbst unter rauhen Einsatz- 25 Oftmals ist es sinnvoll - z, B. bei mehradngen Ka- 

bedingungen und bei haufiger Betatigung sehr langle- beln mehrpolige Steckverbindungen yorzusehen. Bei 

big wenn es aus modernen synthetischen Kunststoffen solchen mehrpoUgen Steckverbmdern 1st es vorteilnaft, 

b&tehX. wenn Leitungen, die besonders hohe Anforderung be- 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform des elektrischen zuglich der elektrischen Obertragungseigenschafen ge- 

Steckverbinders sieht vor, daB die Spannvorrichtung ei- 30 stellt werden, mit erfmdungsgemaBen Spannvomcntun- 

nen manueU in einer Langsebene des Steckverbinders gen ausgestattet sind. Dabei ist es technisch einfach rea- 

umlegbaren, arretierbaren Betatigungshebel aufweist, lisierbar, die Kontaktstifte und/oder Kontakthfilsen em- 

mit dem ein auf das Kissen einwirkendes, in seiner zeln oder gemeinsam zu verspannen. NatMich mussen 

Langsrichtung verschiebbares Spannelement verbun- in einem mehrpoligen Stecker mcht alle Kontaktstifte 

den ist, durch welches das Kissen gegen ein Wideriager 35 und Kontakthfilsen verspannbar ausgeiegt sem; Leitun- 

anpreBbar ist S en von untergeordneter Bedeutung kdnnen wegen des 

Diese Ausfuhrungsform eignet sich besonders zum geringeren Fertigungsaufwands und der damit verbun- 

Einsatz in ein- oder mehrpoligen rotationssymmetri- denen geringeren Kosten konventionell ausgeiegt sein. 

schen Steckverbindern wie z. B. Bananen- oder Koax- Ein vorteilhafter und zuverlassiger Dauerbetneb des 

Steckern. Beim Einsatz der erfmdungsgemaBen Spann- 40 erfmdungsgemaBen elektrischen Steckverbindersist ge- 

vorrichtung in Bananensteckern treten die vorgenann- wahrleistet, wenn das Kissen aus synthetischen Kunst- 

ten Nachteile, die anhand des Bananensteckers aus der stof f besteht Derartige synthetische Matenahen zeich- 

US PS 4 384 758 aufgezeigt worden sind, nicht mehr auf. nen sich durch sehr gute Verformbarkeit und hohe 

Das Einsetzen des Steckers und auch das Verspannen Langzeitstabilitat aus. AuBerdem konnen diese an belie- 

des Kontaktstiftes ist bequem mit einer Hand mdglich. 45 bige Einsatzbedingungen - z. B. hohe Temperaturen 

Erfolgt die Arretierung des Spannhebels immer in der- oder chemisch aggressive Umgebungsbedmgungen - 

selben Stellung - was durch geeignete Anschlage auf optimal angepaBt werdea 

einfacheWeisebewerkstelligt werden kann, so wird bei Im folgenden werden Ausfuhnmgsbeispiele der Erto- 

jeder Verspannung des Kontaktstiftes ein gleichmaBi- dung anhand von Zeichnungen naher eriautert Es zei- 

ger.reproduzierbarerAnpreBdruck erreicht Fehlbedie- 50 gen im einzelnen: 

nungen sind dabei nahezu ausgeschlossen. Fig. 1 einen Ungsschnitt durch emen verspannbaren 

Weiterhin wird kein Drehmoment um die Langsachse Bananenstecker mit emer erfindungsgemaflen Spann- 

des Steckers ausgeubt, weil der Spannhebel in einer vorrichtunginungespanntemZustand; 

Langsebene des Steckers umlegbar ist Damit ist eine Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Lime A-A aus 

Verdrehung des teilweise verspannten Steckverbinders 55 Fig. 1; s ^ . . 

in der Steckbuchse und eine damit verbundene Bescha- Fig. 3 einen Langsschnitt durch emen verspannbaren 

digung der Kontaktoberflachen weitgehend ausge- Bananenstecker, der in eine Steckbuchse eingesetzt und 

schlossen. verspanntist; 

Ist das Kontaktelement ein langgezogener Kontakt- Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie B-B' aus 

stift mit im wesentlichen radial nach auBen spreizbaren eo Fig. 3 durch die Steckbuchse mit dem dann verspannten 

Kontaktsegmenten, kann das Spannelement als einfa- Kontaktstift; ^ 

cher zug- und druckf ester Spannstift ausgebUdet sein. Fig. 5 einen teilweisen Langsschnitt durch emen Ko- 

Ein solcher Spannstift ist stabU und mit wenig Aufwand ax-Steckverbinder in ungespanntem Zustand; 

herzusteUen. Fl & 6 einen Querschnitt entlang der Lmie C-C aus 

In gleicher Weise, wie das Kontaktelement als lang- 55 Hg. 5. 

gezogener Kontaktstift ausgebUdet sein kann, ist es in In Fig. 1 ist der dargestellte Steckverbrnder - em 

sehr vorteilhafter Weise mdglich, das Kontaktelement sogenannter Bananenstecker - als ganzes mit dem Be- 

als zylindrische oder konische Kontakthulse auszubil- zugszeichen 1 versehen. Der Bananenstecker 1 besteht 
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im wesentiichen aus einem SteckerkSrper 2, der aus 
leitendem Material besteht und von auBen von einer 
nicht leitenden Isolierschicht 2a umgeben ist An den 
Steckerkdrper 2 schlieBt sich nach vorn ein langgezoge- 
ner, zylindrischer Kontaktstift 3 an. Der Kontaktstift 3 5 
weist vier in Langsrichtung verlaufende, radial nach au- 
Ben spreizbare Kontaktsegmente 4a, 4b, 4c und 4d auf, 
von denen in Fig. 1 nur 4a und 4b erkennbar sind 

Im hinteren Teil des Steckverbinders befindet sich ein 
Betatigungshebel 5 einer Spannvorrichtung. Der Betati- 10 
gungshebel 5 ist urn eine Querachse 6 verschwenkbar 
gelenkig mit einem Spannelement 7 verbunden und da- 
mit in einer Langsebene des Steckverbinders ver- 
schwenkbar. Das Spannelement 7 ist in Langsrichtung 
verschiebbar in einer in Langsrichtung durch den Steck- 15 
erkorper verlaufenden Bohrung 8 geiagert Beim Her- 
unterschwenken des Betatigungshebels 5 stutzt sich die- 
ser mit einem Stutznocken 17 an einer Kurvenbahn 2b 
des Steckerkdrpers 2 derart ab, daB durch die Hebelwir- 
kung eine Langskraft auf das Spannelement 7 ausgettbt 20 
wird Am vorderen Ende des Spannelementes 7 ist die- 
ses mit einem zylindrischen Knauf 9 versehen, der in 
ungespanntem Zustand fiber das vordere Ende des Kon- 
taktstif tes 3 hervorsteht 

Die Langsbohrung 8 weitet sich im Bereich des Kon- 25 
taktstiftes 3 im Durchmesser auf. Dadurch entsteht im 
Verlauf der Bohrung 8 ein umlaufender Kragen 10. Im 
Bereich des Kontaktstiftes 3 wird die auBere Begren- 
zung der auf geweiteten Langsbohrung 8 durch die Kon- 
taktsegmente 4a, 4b, 4c und 4d gebildet 30 

Innerhalb des Kontaktstiftes 3 ist das Spannelement 7 
von einem hulsenf6rmigen verformbaren Kissen 11 um- 
geben, welches axial einerseits an dem Knauf 9 des 
Spannelementes 7 und andererseits an dem Kragen 10 
der Bohrung 8 abgestutzt ist In ungespanntem Zustand 35 
hat das httlsenfdrmige Kissen 11 radiales Spiel im Ring- 
raum zwischen dem Spannelement 7 und den Kontakt- 
segmenten 4a, 4b, 4c und 4d 

Weiterhin weist der SteckerkSrper 2 eine Sackboh- 
rung 12 auf, die zur Aufnahme einer elektrischen Zulei- 40 
tung dient Die elektrische Zuleitung wird durch Ein- 
schrauben einer Schraube in die Gewindebohrung 13 
festgeklemmt 

Eine weitere Sackbohrung 14 ist von hinten in Langs- 
richtung in den SteckerkSrper 2 eingebracht und dient 45 
zur Aufnahme von Kontaktstiften weiterer Bananen- 
stecker. Dadurch sind die Bananenstecker bliebig kas- 
kadierbar. 

In Fig. 2 ist der Querschnitt entlang der Linie A-A' 
der Fig. 1 dargestellt Das Spannelement 7 ist mit radia- 50 
lem Spiel von dem hulsenfdrmigen verformbaren Kis- 
sen 11 umgeben. Das hQlsenfdrmige Kissen 11 ftiUt den 
Ringraum zwischen dem Spannelement 7 und den Kon- 
taktsegmenten 4a, 4b, 4c und 4d nicht vollstandig aus; 
auf die Innenwandungen der Kontaktsegmente 4a— d 55 
wirkt durch den AuBenumfang des Kissens 11 zunachst 
keine radiale Kraft 

Fig. 3 zeigt einen erflndungsgemaBen Bananenstek- 
ker 1 in derselben Ansicht wie Fig. 1. Die Bezugszeichen 
sind weitgehend ixbernommea Hinzugekommen ist eine 60 
Steckbuchse 15 mit einer Sackbohrung 16, deren Innen- 
flache die Kontaktflache der Steckbuchse IS darstellt 

Der Kontaktstift 3 des Bananensteckers 1 ist in die 
Sackbohrung 16 der Steckbuchse 15 eingefuhrt und ver- 
spannt dargestellt 65 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie B-B' 
in Fig. 3 durch die Steckbuchse 15 mit dem darin ver- 
spannten Kontaktstift 3 in derselben Ansicht wie Rg. 2. 
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In Fig. 3 ist der Betatigungshebel 5 urn die Querachse 
6 nach unten heruntergeschwenkt In dieser Stellung 
stutzt sich der Betatigungshebel 5 von hinten am Steck- 
erkSrper 2 ab und Obt fiber die Querachse 6 eine nach 
hinten gerichtete Zugkraf tkomponente auf das Spann- 
element 7 aus. Der Sttttznocken 17 des Betatigungshe- 
bels 5 schnappt in umgeklappter, gespannter Stellung in 
eine Raste 18 ein, dadurch ist der Betatigungshebel 5 in 
gespannter Stellung arretiert 

Beim Herunterschwenken des Betatigungshebels 5 
wird dieser zunachst um den Auflagepunkt des Stutz- 
nockens 17 auf der Kurvenbahn 2b verschwenkt; der 
Betatigungshebel 5 wirkt dabei wie ein einarmiger He- 
beL Durch die Gleitbewegung des Stutznockens 17 auf 
der Kurvenbahn 2b wahrend des Herunterschwenkens 
des Betatigungshebels 5 wirkt auf die Querachse 6 und 
somit das Spannelement 7 eine im wesentiichen nach 
hinten gerichtete Zugkraft Kurz vor dem Einrasten der 
Stfitznocke 17 in der Raste 18 sttttzt sich der Betati- 
gungshebel 5 im Bereich 2c am Steckerkdrper 2 ab, so 
daB er als zweiarmiger Hebel wirkt und wiederum beim 
Herunterschwenken eine nach hinten gerichtete Zug- 
kraftkomponente auf die Querachse 6 und somit das 
Spannelement 7 ubertragt 

Wird das Spannelement 7 beim Herunterschwenken 
des Betatigungshebels nach hinten gezogen, preBt der 
zylindrische Knauf 9 am vorderen Ende des Spannele- 
mentes 7 das verformbare Kissen 11 in axialer Richtung 
nach hinten gegen den umlaufenden Kragen 10. Die 
dabei auf das Kissen 11 ausgeiibte axiale Betatigungs- 
kraft fuhrt dazu, daB das Kissen 11 den gesamten Ring- 
raum zwischen den Spannstift 7 und den Kontaktseg- 
menten 4a— d ausfOUt und dabei die Kontaktsegmente 
4a— d radial nach auBen preBt 

Wie aus Fig. 4 hervorgeht, werden die Kontaktseg- 
mente 4a— d flkchig gegen die lnnenwandung der Sack- 
bohrung 16 der Steckbuchse 15 gepreBt Dadurch wird 
einerseits ein sehr niedriger Obergangswiderstand zwi- 
schen dem Kontaktstift 3 und der Steckbuchse 15 er- 
reicht AuBerdem ist der Kontaktstift 3 in der Sackboh- 
rung 16 sicher mechanisch verspannt und kann ohne 
L6sen des Betatigungshebels 5 nicht mehr herausgezo- 
gen werden. 

Bei der Benutzung eines erflndungsgemaBen Bana- 
nensteckers 1 wird im einzelnen wie folgt vorgegangen: 
Der Betatigungshebel 5 wird zunachst — wie in Fig. 1 
dargestellt — nach oben geklappt Die Kontaktsegmen- 
te 4a— d des Kontaktstiftes 3 haben in dieser entspann- 
ten Stellung einen kleineren AuBendurchmesser als der 
Innendurchmesser der Sackbohrung 16 der Steckbuch- 
se 15. 

Der Kontaktstift 3 des Bananensteckers 1 wird nun in 
die Sackbohrung 16 der Steckbuchse 15 emgefuhrt 
Dann wird der Betatigungshebel 5 umgelegt, bis der 
Stutznocken 17 in die Raste 18 einrastet Dabei wird das 
Spannelement 7 nach hinten gezogen und dadurch die 
Kontaktsegmente 4a— d des Kontaktstiftes 3 in der 
oben beschriebenen Weise in der Sackbohrung 16 ge- 
spreizt und in der Steckbuchse 15 verspannt 

Zum Losen des Bananensteckers 1 werden die vorbe- 
schriebenen Schritte in umgekehrter Reihenfolge 
durchgefflhrt 

Fig. 5 zeigt eine Detailansicht der Kontaktelemente 
eines Koax-Steckers mit einer erflndungsgemaBen 
Spannvorrichtung in entspanntem Zustand Der Koax- 
Stecker weist einen konventionellen, axial angeordne- 
ten, nach vorn uberstehenden Kontaktstift 19 auf. Der 
Kontaktstift 19 ist radial mit Abstand von einer aus den 
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Kontaktsegmenten 20a, 20b, 20c und 20d gebildeten zy- 
lindrischen Kontakthfllse mit innenliegender Kontakt- 
flache umgeben. 

Die Kontaktsegmente 20a -d sind radial nach innen 
spreizbar. Von auBen sind sie mit radialem Abstand von 
einem Gehause 2t umgeben. Dieses Gehause 21 weist 
am vorderen Ende einen nach innen vorspringenden, 
ringfonnigen Kragen 22 auf . 

Im Ringraum zwischen der durch die Kontaktseg- 
mente 20a-d gebildeten Kontakthfllse und dem Ge- 
hause 21 ist ein ringfdrmiges Kissen 23 angeordnet Das 
ringfdrmige Kissen 23 kann z.B. ein O-Ring aus wei- 
chem, verformbarem Kunststoff sein, Mittels emer in 
Langsrichtung verschiebbaren Hfllse 24, die in Ungs- 
richtung verschiebbar im Ringraum zwischen den Kon- 
taktsegmenten 20a -d und dem Gehause 21 verlauft, 
kann das ringfdrmige Kissen 23 gegen den ringfonnigen 
Kragen 22 des Gehauses 21 gepreBt werden 

Fig. 6 zeigt den Querschnitt entiang der Linie C-C m 
Fig- 5. Man erkennt die koaxiaie Anordnung von Kon- 20 
taktstift 19, den Kontaktsegmenten 20a— d, dem ring- 
fonnigen Kissen 23 und dem Gehause 21. 

Zum Verspannen eines solchen Koax-Steckverbin- 
ders wird die Hulse 24 mittels einer in der Zeichnung 
nicht naher dargestellten Spannvorrichtung, die z. B. 25 
ahnlich dem Hebelmechanismus des Bananensteckers in 
Fig. 1 und 3 gestaltet sein kann, nach vorn verschoben. 
Mit ihrer Stimflache preBt die Hulse 24 das ringfSrmige 
Kissen 23 axial gegen den nach innen vorspringenden, 
ringfdrmigen Kragen 22 des Gehauses 21. Durch die 30 
axiale Stauchung erfahrt das ringfSrmige Kissen 23 eine 
radiaie Ausdehnung. Da die Ausdehnung radial nach 
auBen von der Gehausewandung 21 begrenzt wird, 
wirkt die Betatigungskraft radial nach innen auf die 
Kontaktsegmente 20a— d. Dabei werden diese radial 35 
nach innen gespreizt 

Beim Verspannen eines solchen Koax-Steckers wer- 
den die Kontaktsegmente 20a— d von auBen gegen eine 
entsprechende zylindrische Kontaktfiache der Koax- 
Steckbuchse gepreBt Damit wird auch bei dieser Stek- 
kerform eine sichere mechanische und elektrische Ver- 
bindung zwischen Steckverbinder und Steckbuchse er- 
reicht 
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Patentanspruche 
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1. Elektrischer Steckverbinder mit mindestens ei- 
nem Kontaktelement, welches gegeneinander 
spreizbare Kontaktsegmente enthait, und mit einer 
Spannvorrichtung zur Spreizung der Kontaktseg- 50 
mente, dadurch gekennzeichnet, daB dem Kon- 
taktelement (3, 20) ein verformbares Kissen (11, 23) ■ 
zugeordnet ist, welches durch die Spannvorrich- 
tung in einer Richtung stauchbar ist, sich dabei in 
die flbrigen Richtungen ausdehnt und die Kontakt- 
segmente (4a-d, 20a-d) spreizt 

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannvorrichtung einen ma- 
nuell in einer Langsebene der Steckverbindung 
umlegbaren, arretierbaren Betatigungshebel (5) 60 
aufweist, mit dem ein auf ein Kissen (11, 23) einwir- 
kendes, in seiner Langsrichtung verschiebbares 
Spannelement (7, 24) verbunden ist, durch welches 
das Kissen (11, 23) gegen ein Widerlager (10, 22) 
anpreBbarist 

3. Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannelement (7, 24) als zug- 
und druckf ester Spannstift (7) ausgebildet ist 
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4. Steckverbinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spannelement (7, 24) als 
druckf este Hillse (24) ausgebildet ist 

5. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktelement (3, 20) ein 
langgezogener Kontaktstift (3) ist 

6. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktelement (3, 20) eine 
zylindrische oder konische Kontakthfllse (20) ist 

7. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kissen (11, 23) aus syntheti- 
schem Kunststoff besteht 

8. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steckverbinder mit einer 
Vielzahl von Kontaktstiften und/oder Kontakthfll- 
sen versehen ist, die alle oder zum Teil mit Spann- 
vorrichtungen versehen sind. 
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